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25. Getreide-Tagung in Detmold

Die Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung e.V. veranstaltete am 16. und 17. Marz 2011 in Detmold auf
dem Schitzenberg ihre 25. Getreide-Tagung, die vom Vizeprasidenten der AGF Prof.Dr. Meinolf Lindhau-
er eroffnet wurde. 103 Teilnehmer aus Schweden, Danemark, Frankreich und
Deutschland verfolgten das interessante Tagungsprogramm mit den Schwer-
punkten Anbau, Analytik, Verarbeitung, Fallzahl und Qualitatsbeurteilung.

Der fachliche Teil der Tagung begann mit einem Vortrag von Prof. Dr. Bern-
hard Schafer (Fachhochschule Sudwestfalen) uUber die Vorzige vielfaltiger
Fruchtfolgen fur die Erzeugung von Getreide. In der Entwicklung von standort-
Prof.Dr. Meinolf Lindhauer gerechten Bodenbewirtschaftungssystemen Uber die Gestaltung der Fruchtfol-

(Max Rubner-Institut) ge und Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung/Direktsaat beste-

hen Chancen, agrarpolitisch ungiinstigere Rahmenbedingungen in Grenzen zu
kompensieren und dabei sowohl Umweltanforderungen als auch der Okono-
mie gerecht zu werden. Pfluglose Verfahren der Bodenbearbeitung verbessern
die Wasserinfiltration der Boden und filhren zu geringeren Schadverdichtun-
gen. Die Bdden sind tragfahiger, biologisch aktiver und besser gegen Erosion
geschitzt. Zur Nutzung der Kostenvorteile der Bodenbearbeitung ohne Pflug
missen Pflanzenbausysteme entwickelt und gestaltet werden. In engen An-
bausystemen mit ausschlie3lich Wintergetreide oder Winterweizen ergeben ; “
sich Probleme beim Strohmanagement, bei der sicheren Ungrasbekampfung, me'(E;'Cﬁﬁggﬁigulsecgﬁf
durch Herbizidresistenzen, bei der Pflanzengesundheit, bei der Saatguteinbet- westfalen)

tung und beim Feldaufgang sowie der Ertragssicherheit. Auch spielt die Ar-
beitszeitverteilung im Jahresablauf zur Vermeidung von Arbeitsspitzen mit hdheren Mechanisierungskosten
eine entscheidende Rolle. Die Vermeidung dieser Problembereiche flihrt zwangslaufig zu erweiterten
Fruchtfolgen, die moglichst durch den Wechsel von Blatt- und Halmfriichten sowie von Winterungen und
Sommerungen gekennzeichnet sein sollten. Dadurch ergeben sich Vorteile durch die sichere Ungrasbe-
kampfung in Blattfriichten, Resistenzbildungen werden vermieden, lange Zeiten der Strohrotte und gezielte
FoérdermaRnahmen zum Strohabbau verbessern die Pflanzengesundheit, erhéhen die Qualitat und die Ver-
marktungssicherheit der erzeugten Produkte. Mdglichst standige Bodenbedeckung durch Erntereste und
Zwischenfriichte als Erosionsschutz vermindern Nahrstoffverluste. Die konservierende Bodenbearbeitung/
Direktsaat reduziert die Gefahr des Eintrags von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in die Gewéasser. Okono-
mische Aussagen zur Bodenbewirtschaftung sind nur ber die Bewertung von gesamten Fruchtfolgesyste-
men madglich. Die Ubliche Deckungsbeitragsrechnung verliert an Bedeutung und weicht der Vollkostenrech-
nung. Fir die Bewertung von Fruchtfolgesystemen ist die Berechnung der direkt- und arbeitserledigungs-
kostenfreien Leistung (DAL in €/ha) als Erfolgsmalstab geeignet. In Modellkalkulationen konnte die hohere
Leistung erweiterter Fruchtfolgen im System der konservierenden Bodenbearbeitung/Direktsaat belegt wer-
den. Dafir geeignete Universaldrillmaschinen sind durch sehr hohe Flachenleistungen und geringe Kosten
je Hektar gekennzeichnet. Zur Ausschopfung der méglichen Kostendegression sind entsprechende Bewirt-
schaftungseinheiten mit angepassten Fruchtfolgen eine Strategie fur den zukunftsorientierten Pflanzenbau.

Lars Fliege (Agrargesellschaft Pfiffelbach mbH) referierte iber Anbau, Lagerung und Vermarktung seiner
Gesellschaft. Die Agrargesellschaft Pfiffelbach ist ein gesundes und modernes landwirtschaftliches Unter-
nehmen. Am Nordrand des Thiringer Beckens, rund 15 km von Weimar entfernt bewirtschaftet der Betrieb
eine Flache von ca. 5.200 ha. Mit Hilfe von 950 Milchkuhen, 900 Zuchtsauen
und einer Biogasanlage werden hochwertige, zertifizierte landwirtschaftliche
Produkte erzeugt. Der Anbau von Feldfriichten basiert auf den Grundsatzen
einer gesunden und nachhaltigen Ackerkultur. So werden beispielsweise zwolf
verschiedene Fruchtarten angebaut. Weizen nach Weizen gibt es nicht. Der
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln sowie organischen- und mineralischen
Dingemitteln erfolgt prézise und sparsam. Die dafiir notwendigen Verfahren

. y der Pflanzen- und Tierproduktion setzen ein hohes Mafl an Motivation und
Lars Fliege (Agrargesellschaft . s . . . N

Pfiffelbach mbH) Innovationsféahigkeit des Ml_tarbeltert(_eams voraus. In der Folge kdénnen dauer—
haft hohe Ertrage und Qualitaten erzielt werden. Die Vermarktung der pflanzli-
chen und tierischen Produkte ist der Schlissel zu wirtschaftlichem Erfolg. Auf volatilen Markten ist ein funk-
tionierendes Risikomanagementsystem der Garant fir langfristige Stabilitat eines Unternehmens. Verlassli-
che Vertragspartner und langfristige Geschéftsbeziehungen sorgen fur dauerhafte Grundsicherheit im Ag-
rargeschaft. Auf der Basis einer Vollkostenrechnung konkurrieren die verschiedenen Produktionsverfahren
Jahr fur Jahr um die Anbauflache. Die erfolgreiche Verkniipfung von ackerbaulichen Grundsétzen und der
Okonomischen Ausrichtung der einzelnen Produktionsverfahren am Markt fuhrt zu guten Betriebsergebnis-
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sen. Die Moglichkeit zur freien Wahl des Verkaufszeitpunktes ist ein wichtiger Aspekt der Vermarktung. Die
Einlagerung von grof3en Teilen der geernteten Feldfriichte ist dabei obligatorisch. Innerbetriebliche Ablaufe
wahrend der Méhdruschernte werden planbar und dadurch effizient. Die Gesund-erhaltung des Lagergutes
erfordert neben den notwendigen technischen Voraussetzungen zur Reinigung und Belilftung vor allem
Disziplin wahrend der Ernte. Neben der Reinheit des Erntegutes ist die Kornfeuchte fiir eine erfolgreiche
und lange Lagerung von grof3er Bedeutung.

Dr. Christian Guddat (Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft) ging auf die Prifung von frihreifenden
Winterweizensorten zur Ertrags- und Qualitatsstabilisierung in Mitteldeutschland ein. In den mitteldeutschen
Bundeslandern Thiringen, Sachsen-Anhalt und Sachsen ist Winterweizen die derzeit mit Abstand wichtigste
Ackerkultur. Der Winterweizenanteil lag 2010 in Thiringen bei 37 %, in Sach-
sen-Anhalt bei 34 % und in Sachsen bei 27 %. Sein Anbauumfang stieg seit
1990 kontinuierlich um insgesamt 50 - 60 %. Da zwangslaufig der Anbauum-
fang anderer Ackerkulturen reduziert wurde, kam es zu einer starken Einen-
gung der Fruchtfolge. Die Folgen davon zeigten sich in einem hohen Anteil
des Winterweizens, der als Stoppelweizen, d.h. in Selbstfolge, angebaut wur-
de. Er betragt in Thiringen und Sachsen-Anhalt etwa 20 - 30 % am Ge-

Dr Christian Guddat sa_mtwinterweizerj.anbau. Trotz (_jieser ungUnstigen Bgdingungen _zeigen die
(ThUringer Landesanstalt fiir Wlnten{velzenertrgge in dgr Praxis in den d're| 'Bunde'glanldern im Zeitraum von

Landwirtschaft) 1990 bis 2010 einen steigenden Trend, mit einem jahrlichen Ertragszuwachs
zwischen 0,6 bis 1,0 dt/ha. Gleichzeitig ging die Flache frihrdumender und als
Vorfrucht fir den Winterraps geeigneter Fruchtarten wie Winter- und Sommergerste zurlick, so dass zu-
nehmend Winterweizen als Winterrapsvorfrucht dienen muss. In Thiringen, Sachsen-Anhalt und Sachsen
dominiert seit Jahren sehr stark der Anbau von Winterweizensorten der Qualitatsgruppen E (Eliteweizen)
und A (Qualitatsweizen), deren Anteil zwischen 70 und 85 % liegt. Vor allem das Léss-Anbaugebiet im mit-
teldeutschen Raum wird von einem kontinental beeinflussten Klima gepréagt. Es ist im Vergleich zum Bun-
desgebiet durch héhere Temperaturen und geringere Niederschlage im Sommerhalbjahr, der so genannten
Vorsommer- und Sommertrockenheit, sowie durch recht niedrige Temperaturen und geringere Niederschla-
ge im Winterhalbjahr gekennzeichnet. Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist bis 2050 in diesem Gebiet
auf Grundlage von Simulationen von steigenden Temperaturen in allen Jahreszeiten und einer weiteren
Abnahme der Niederschlage im Sommer und Herbst auszugehen. Dies wirde bedeuten, dass dem Winter-
weizen zur Ertragsbildung weniger Wasser zur Verfligung steht.
Die Gesamtheit dieser Ausgangssituation war die Veranlassung fur die Prifung von friih reifenden Winter-
weizensorten. Seitens der Landerdienststellen soll damit eine mégliche AnpassungsmafRnahme des Pflan-
zenbaus an den Klimawandel aufgezeigt und bewertet werden. Im Mittelpunkt steht dabei die Frage der
Ertragsstabilitat bei Winterweizen vor dem Hintergrund zunehmender Trockenheit und héherer Temperatu-
ren. Aber auch die landwirtschaftliche Praxis verbindet Hoffnungen und Erwartungen mit dem Anbau von
fruhreifenden Winterweizensorten. Diese begriinden sich in der Ertragsstabilisierung des Winterweizenan-
baus unter den Bedingungen der ausgepragten Vorsommertrockenheit, der Entzerrung von Arbeitsspitzen
bei der Winterweizenernte unter dem Aspekt der hohen betrieblichen Winterweizenanteile, der Moéglichkeit
des Drusches von Winterweizen vor dem Winterraps (Winterweizen als Rapsvorfrucht) und der Reduzie-
rung von Qualitatsrisiken (Fallzahl) durch Reifezeitstaffelung.
Fur die Prufung von frihreifenden Winterweizensorten zur Ertrags- und Qualitéatsstabilisierung in Mittel-
deutschland wurden folgende Fragen und Zielstellungen formuliert:
e Gibt es Sorten, die unter den mitteldeutschen Bedingungen deutlich friiher die Gelbreife erreichen als

die Mehrzahl der etablierten bzw. in den Landessortenversuchen gepriften Sorten?

Ziel: mindestens Erreichen der Gelbreife wie die bislang in den Landessortenversuchen und der

Praxis als friher reifend geltenden Sorten Cubus und JB Asano
Lassen sich mit diesen Sorten hohe und vor allem stabile Ertrage erzielen?

Ziel: hohe 6kologische Streubreite / Ertragsstabilitat
Erfullen solche Sorten die Qualitatsanspriiche der landwirtschaftlichen Praxis und der aufnehmenden

Hand?

Ziel: sicheres Erreichen der geforderten praxisrelevanten Qualitatsparameter fir E- bzw. A-Weizen
Welche Winterfestigkeit besitzen diese Sorten?

Ziel: fur kontinental beeinflusste Anbaugebiete ausreichend hohe Winterfestigkeit
Wie sind die Sorten in der Standfestigkeit und im Resistenzniveau einzuschatzen?

Ziel: ausreichende Standfestigkeit und ausgewogene Gesundheit fiir eine umweltgerechte Erzeu-

gung von Winterweizen
Die Prifung von frih reifenden Winterweizensorten erfolgte in einer eigenstandigen Versuchsserie. Von
Bedeutung war die Einbeziehung einer mdglichst breiten genetischen Vielfalt unter Beachtung einer be-
grenzten Prifkapazitat von 10 Platzen. Die Versuche wurden nach den Richtlinien des Bundessortenamtes
durchgefiihrt. Die Anlage erfolgte im ersten Jahr (Ernte 2009) als einfaktorielle Prifung (Faktor Sorte) unter
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ortsublichem Intensitatsniveau. Ab dem zweiten Prifjahr (Ernte 2010) wurden die Versuche als zweifaktori-
elle Prifung (Faktoren Intensitat [Fungizide und Wachstumsregler] und Sorte) angelegt, um die Merkmale
Standfestigkeit und Gesundheit ebenfalls zu erfassen. Die Dingung der Versuche mit Grundnahrstoffen
(nach Entzug) und Stickstoff (hinsichtlich der Spatgabe mit dem Ziel E-Weizen zu produzieren) erfolgte
einheitlich. Die Auswertung der Versuche fand getrennt nach Anbaugebieten fir Léssstandorte in Mittel- und
Ostdeutschland und fir Verwitterungsstandorte Sidost statt.

Die Prifung wurde im Erntejahr 2009 auf drei Loss- und zwei Verwitterungsstandorten durchgefiihrt und
zum Erntejahr 2010 um jeweils einen weiteren Standort erganzt. Das Prufsortiment umfasste 2009 und
2010 jeweils 10 Sorten. Sechs zweijahrig geprufte Sorten bildeten die Bezugsbasis der Auswertung. Das
Stadium des Ahrenschiebens erreichten mehrere Sorten in den beiden Erntejahren um ein bis maximal vier
Tage fruher als die Vergleichssorte JB Asano, wahrend die Gelbreife hdchstens ein bis zwei Tage friher
eintrat. JB Asano erzielte im zweijahrigen Mittel auf Lossstandorten einen Relativertrag von 103 % und auf
Verwitterungsstandorten von 101 %. Mit der Hybridweizensorte Hystar, eine B/C Qualitat, gab es lediglich
eine Sorte, die sich mit 106 bzw. 111 % ertragsstarker zeigte. Neben Hystar erreichte 2010 nur der B Wei-
zen Altigo auf Verwitterungsstandorten noch einen um 4 % hoheren Ertrag als JB Asano. In der Qualitat
waren der E-Weizen Kerubino und der B Weizen Premio der Vergleichssorte JB Asano in einzelnen Merk-
malen Uberlegen. Fur Premio gilt dies vor allem fur die hervorragende Fallzahlstabilitat, die bei JB Asano
ein Schwachpunkt ist. Auch MV Lucilla machte 2010 mit hohen Rohproteingehalten und Sedimentationswer-
ten auf sich aufmerksam, allerdings ist die Fallzahlstabilitat nicht besser als bei JB Asano. In beiden Prif-
jahren wurden die frihreifenden Winterweizensorten in Provokationsversuchen mit der Weihenstephaner
Kastenmethode hinsichtlich der Winterfestigkeit getestet, um zumindest eine vorlaufige Einschéatzung geben
zu kénnen. Wahrend die Winterfestigkeit der bewahrten Sorte Cubus als hoch und die der Vergleichssorte
JB Asano als mittel beurteilt wurde, zeigten sich bei den frih reifenden Winterweizensorten Unterschiede,
die meist in Zusammenhang mit ihrer Herkunft standen. So erwiesen sich in den bisherigen Prifungen die
in kontinental beeinflussten Gebieten geziichteten Sorten MV Lucilla, Fidelius und Kerubino als recht win-
terhart, wahrend die Ergebnisse der Sorten westeuropaischen Ursprungs wie Altigo, Expert, Hystar, Mercato
und Premio auf eine nur mittlere oder geringere Winterfestigkeit hindeuteten. In der Krankheitsanfalligkeit,
insbesondere bei Blattseptoria und Braunrost, zeigten sich 2010 zwischen den Sorten Differenzierungen. In
der Standfestigkeit fiel die langwiichsige Sorte MV Lucilla mit einer etwas starkeren Lagerneigung auf.

Von den gepriften Sorten waren die Frihesten ein, maximal zwei Tage eher gelbreif als die etablierten
Sorten Cubus oder JB Asano. Bis auf Hystar, ein B/C Weizen, erreichte keine der friih reifenden Sorten die
Ertragsleistungen von JB Asano. Die meisten friih reifenden Sorten westeuropaischen Ursprungs erfillen
nicht die Anforderungen an E- oder A Weizenqualitat. Die Sorte Premio prasentierte sich im B-
Weizenbereich als sehr qualitatssicher. Frih reifende Sorten aus kontinental beeinflussten Gebieten waren
in der Regel in der Lage, die Anforderungen an einen E- oder A Weizen zu erflllen. In der Winterfestigkeit
von frihreifenden Sorten zeigten sich nach bisherigen Ergebnissen Sorten aus kontinental beeinflussten
Gebieten besser gegenliber Sorten aus den westeuropaischen Gebieten. Die frihreifenden Winterweizen-
sorten verflgten im Allgemeinen Uber ein ausgewogenes Resistenzniveau gegeniiber Krankheiten und eine
Uberwiegend gute bis mittlere Standfestigkeit.

Mike Taylor (Limagrain GmbH) informierte Uber Gallmickenbefall und die Auswirkung auf die Verarbei-
tung. Gallmucken sind weltweit verbreitete Schadlinge von Weizen und anderen Getreidearten. Sie wurden
bereits im 18.Jahrhundert als Schadlinge erwahnt und seitdem sind regelméaRige Berichte Uber ihr Auftreten
in der wissenschaftlichen und landwirtschaftlichen Literatur zu finden. Es gab
viele Versuche, das Problem durch Anbaumafnahmen und Lockerung der
Fruchtfolge in den Griff zu bekommen. Sortenunterschiede spielten dabei eher
eine untergeordnete Rolle. Mit der Entwicklung moderner Insektizide ist die
Zichtung auf Insektenresistenz allgemein in den Hintergrund geraten. Auch
wenn partielle Resistenzen bekannt sind, kdnnen sich Sorten mit diesen eher
schwach ausgepragten Resistenzen gegen Insektizide nicht durchsetzen. In
den letzten 10-15 Jahren ist die orange Weizengallmicke (Sitodiplosis mosel-
lana) wieder zu einem ernstzunehmenden Problem geworden. In den Haupt-
anbaugebieten Grof3britanniens ist sie endemisch geworden. Auch in Dane-
mark und in Deutschland wird sie immer haufiger angetroffen. 2008 und 2009 kam es auch in Frankreich zu
einer groRen Epidemie. Gleichzeitig zur Ausbreitung der orangen Weizengallmiicke in GroRbritannien wur-
den dort Winterweizensorten mit absoluter Resistenz gegen den Schaderreger entdeckt. Durch Einkreuzung
dieser Resistenzquelle ist der Anteil auf dem Markt und in der Wertpriifung befindlicher resistenter Sorten
stetig gestiegen. Die Basis dieser Resistenz ist nun bekannt und DNA-Marker zur Erleichterung der Selekti-
on resistenter Sorten werden entwickelt. Das Resistenzgen Sm1 hat seine Effektivitat seit tiber 50 Jahren,
auch bei groRflachigem Einsatz, behalten. Trotzdem ist es wichtig neue Resistenzquellen zu suchen. Durch
LarvenfralR am Korn und der Vernichtung ganzer Felder hat vorwiegend die orange Weizengallmiicke Aus-
wirkung auf den Kornertrag. Durch Teilbeschadigung des Kornes wurden Auswirkungen auf die Kornqualitat
erwartet, vor allem im Bereich der Enzymaktivitat (Fallzahl), des Hektolitergewichtes und des Proteingehal-

Mike Taylbr
(Limagrain GmbH)
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tes. Eigene Untersuchungen zeigten bei befallenen Partien eine deutliche Verschlechterung der Fallzahlen
und eine leichte Erhéhung des Proteingehaltes.

Die Resistenz beruht auf der anti-biotischen Wirkung erhéhter Mengen an p-Coumar- bzw. Ferulasiure im
entwickelnden Korn. Ferulasdure ist ein Pentosan und hat Auswirkung auf die Teigrheologie. Weitere Unter-
suchungen werden notwendig sein, um mogliche Unterschiede in den Teigeigenschaften resistenter und
nicht-resistenter Sorten festzustellen. Es gab Hinweise, dal’ erhéhte Mengen an Ferulasaure bei resistenten
Sorten sowohl konstitutiv (d.h. von Natur aus) vorkommen kénnen als auch induktiv (d.h. als Reaktion zum
Befall und Fral3) ausgeldst werden. In wie weit eine hdhere Ferulasduremenge im Korn nach Abreife bleibt,
muss noch endgiiltig festgestellt werden. Erhéhte Mengen an Ferulaséure sind bei der Fusariumresistenz in
Mais involviert. Es muss noch untersucht werden, ob Sorten mit Resistenz gegen die orange Weizengall-
miicke auch eine verbesserte Teilresistenz (Typ IV) gegen Ahrenfusarium haben.

Uber Roggen, dem Getreide mit Zukunft, berichtete Dr. Franz-Joachim Fromme (Hybro GmbH & Co.
KG). In den letzten Jahren hat die Hybridziichtung bei vielen heimischen Kulturarten wie Raps, Weizen und
auch Gerste Einzug gehalten. Bei Roggen ist es jetzt schon mehr als 25 Jahre her, dass die erste Hybridro-
ggensorte zugelassen wurde. Mittlerweile hat Hybridroggen einen Marktanteil
von ca. 70 %, wobei die Anbauflache in den letzten Jahren, mit groRen jahres-
bedingten Schwankungen, eher stagniert. Vor dem Hintergrund des sich an-
bahnenden Klimawandels, der sich nicht nur in einer Erhéhung der Temperatu-
ren, sondern besonders in einem Anstieg der Haufigkeit von Wetterextremen
verdeutlicht, ist eine Hybridsorte sehr viel besser an diese Widrigkeiten des
Klimas angepasst. Friher nahezu komplett als Brotroggen oder Futter genutzt,
wird Roggen heute zusatzlich als Rohstoff fur die Bioethanol- und Biogaspro-
duktion verwendet. Diese sehr differenzierte Nutzung ist eine Herausforderung
an die Zichtung, denn die Zielmerkmale sind in den verschiedenen Nutzungs-
richtungen nicht identisch. Hier bieten Hybridsorten, aufgrund ihres genetischen Aufbaus, gegentiber Popu-
lationssorten einen entscheidenden Vorteil. So muss der Zichter nicht alle Eigenschaften in einer Pflanze
vereinen, sondern kann durch Kombination verschiedener Linien mit bestimmten Eigenschaften auf die
Anforderungen der verschiedenen Nutzungsrichtungen des Marktes schneller reagieren. Eine immer mit
Roggen in Verbindung gebrachte Krankheit ist der Befall mit Mutterkorn. Bei dieser Krankheit sind in den
letzten Jahren sehr groRe Anstrengungen durch die Einkreuzung von Restaurations-Genen, die fir eine
bessere Pollenschittung der Hybriden sorgen, unternommen worden. Diese Gene, und die standardmaRige
Einmischung von 10% Population in schlechter stdubenden Sorten, haben neben einer Verringerung dieser
Krankheit in der Praxis gefiihrt. Doch diese exotischen Gene besitzen auch erhebliche Nachteile beziiglich
der Leistungsfahigkeit der Sorten. Dieser als ,Linkage drag“ bezeichnete Umstand fihrt dazu, dass die Ent-
wicklung neuer hochleistungsfahiger Sorten erschwert wird. Andererseits sind die Aspekte der Bestimmung
der Mutterkornanfalligkeit mittels kiinstlicher Inokulation bei den Ziichtern nicht unumstritten, da die Uber-
tragbarkeit zum nattrlichen Befall genauer Uberprift werden sollte. Mit der Lésung dieses fir die Anbau-
wirdigkeit von Roggen sehr wichtigen Problems, ist der Roggen eine Getreideart mit Zukunft.

Dr. Franz-Joachim Fromme
(Hybro GmbH & Co. KG)

Thomas Bo6rjesson (Lantmannen) zeigte auf, dass Ergosterol ein gut messbarer Indikator fir Schimmel-
wachstum und Mykotoxine ist. Ein groRes Problem im Getreidehandel ist das Auftreten von Fusarien und
Mykotoxinen. Die Kérner kdnnen im schlimmsten Fall nicht einmal mehr als Futtermittel verwendet werden.
Die Giftstoffe sind in erster Linie DON und ZEA und in gewissem Maf3e T2 und HT2, wobei T2 und HT2
noch nicht von der EU geregelt sind. Zur Sicherheit sollten anspruchsvolle
Methoden wie LC-MS eingesetzt werden. Sie ist jedoch zu teuer und zu lang-
sam. In Schweden kann bei einer Lieferung nicht langer als 15 min auf eine
Analyse gewartet werden. Eine "Beschleunigung” ist das neu entwickelte Late-
ral Flow ELISA-Geréat. Doch angesichts des Preises und dem relativ geringen
Risiko der Feststellung auf Fusarientoxine oberhalb der gesetzlichen Grenze,
ist es kaum mdglich alle Korner bei der Lieferung zu analysieren. Darlber
hinaus erfordern diese Methoden qualifiziertes Personal, das meistens an klei-
nen Annahmestellen nicht verflgbar ist. Der Weg, der in Schweden gewahlt
wurde, ist es in erster Linie zu versuchen verschiedene indirekte Methoden zu
kombinieren, um einen Hinweis auf die Gefahr von erhdhtem Fusariumtoxin zu bekommen. Die indirekte
Methode, mit der die meiste Erfahrung vorliegt, ist die NIT-Methode zur Vorhersage von Ergosterol als Indi-
kator fir Schimmel. Die Menge an Ergosterol erhdht das Risiko einen hohen Gehalt an Fusarientoxinen
vorzufinden. Die grundlegenden Zusammenhange zwischen Ergosterin und Schimmelbildung sind in der
Literatur gut beschrieben und viele Studien haben gezeigt, dass der Gehalt an Ergosterol in den Kérnern mit
der Menge verschiedener Mykotoxine korreliert. Die Bestimmung von Ergosterol mit NIT wurde zusammen
mit FOSS und ihrem NIT-Infratec-Gerat entwickelt. Die Kalibrierung besteht hauptséchlich aus schwedi-
schen Proben. Einige Proben aus Irland, Grol3britannien, Norwegen und Danemark sind ebenfalls enthalten.
Der heutige Bestand sind ca. 600 Proben, die in den letzten 10 Jahren gesammelt wurden. Die gleiche Ka-

Thomas Borjesson
(Lantméannen)
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librierung ist fur Gerste, Weizen und Triticale eingesetzt worden und es gibt auch eine separate Kalibrierung
far Hafer, der jedoch bisher nicht so gut angepasst werden konnte. Vor Beginn des Projekts wurde eine
Referenzmethode zur Ergosterolbestimmung festgelegt. Die Korrelation zwischen NIT und dieser Refe-
renzmethode ist gut fur Gerste, Winterweizen, Sommerweizen und Triticale. Im Falle von Sommerweizen,
ist die Streuung recht grof3, was bertcksichtigt werden muss, wenn Grenzwerte eingehalten werden mis-
sen. Die Methode ist vor allem auf frisch geerntetes Getreide anwendbar, obwohl die Werte wahrend der
Lagerung unter trockenen Bedingungen recht stabil bleiben. Unsachgemafie Lagerung konnte ebenfalls
nachgewiesen werden. Die Arbeit ist in Schweden in einem Netzwerk von Anwendern organisiert und die
Kalibrierung belauft sich auf etwa 30 Muster pro Jahr. Innerhalb des Netzwerks werden Referenzproben zur
Analyse genommen und damit die Menge an Mykotoxinen in verschiedenen Regionen in Schweden kontrol-
liert. In relativ frisch geerntetem Getreide war kein Wachstum von Lagerpilzen zu sehen. Ein nationales
Forschungsprojekt hatte gezeigt, dass vor allem die Fusarium-Arten die Messwerte beeinflussten. In diesem
Projekt wurde auch festgestellt, dass es erhebliche Unterschiede zwischen den Sorten gibt. Somit wére es
moglich, diese Methode zu verwenden, um Fusarien-Anfélligkeit in Sortenversuchen zu vergleichen. Es
wurden auch Daten aus mehreren Jahren Uber die Beziehung zwischen Ergosterin und DON und ZEA un-
tersucht. In der Regel wurden gute Korrelationen zwischen ZEA und Ergosterol, aber nicht ganz so gute
zwischen Don und Ergosterol gefunden. Erhéhte Toxinwerte, die durch verzdgerte Ernte verursacht wurden,
konnten Uberwacht werden. Die NIT-Vorhersage von Ergosterol war an sich ein Anhaltspunkt fir Mykotoxin-
Belastung. Schwankungen zwischen den einzelnen Jahren konnten bei der Infektion von Fusarium wahrend
der Bllite ebenfalls berticksichtigt werden. Ein Beispiel: Im Jahr 2008 war das Wetter bis zur Reife eher
trocken, danach verzdgerte sich die Ernte durch Regen jedoch erheblich. In diesem Jahr war der Er-
gosterolgehalt vergleichsweise hoch, aber der Gehalt an Fusarientoxinen lag eher niedrig. Im Jahr 2009 war
es vor der Ernte ziemlich nass. Bei Erntebeginn wurde das Wetter besser. In diesem Jahr lagen die Toxi-
newerte ein wenig héher, wenn der Ergosterolgehalt zugrunde gelegt wurde. Wetter- und Ergosteroldaten
sollen in einem neu gestarteten Projekt noch einmal kombiniert werden.

Dr. Hans-Josef Kersting (Max Rubner-Institut) analysierte die Pflanzenschutzriickstande in Getreidepro-
ben der vergangenen Jahre. Pflanzenschutz, chemisch wie auch biologisch, ist ein unverzichtbarer Be-
standteil zum Schutz von Kulturpflanzen sowie Pflanzenerzeugnissen und somit ein wesentlicher Faktor der
landwirtschaftlichen Produktion. Bei der Anwendung gelangen Pflanzen-
schutzmittel zwangslaufig in die Umwelt und unter Umstanden kénnen auch
Ruckstande dieser Wirkstoffe oder deren Umwandlungsprodukte manchmal in
unseren Nahrungsmitteln auftreten, selbst bei der Einhaltung aller Anwen-
dungsvorschriften. Zur Beschreibung und Bewertung der Riickstandssituation
von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in der Umwelt, aber auch in Produkten der
Landwirtschaft sind langfristige, reprasentative Datenerhebungen nétig. In
diesem Zusammenhang darf die ,Besondere Ernte- und Qualitatsermittlung*
bei Getreideproben als wichtiges Kontrollelement zur Erhebung von reprasen-
tativen Rickstandsdaten betrachtet werden. Die Untersuchungen an reprasen-
tativen Getreideproben auf Pestizidriickstande aus verschiedenen Jahren im Rahmen der Besonderen Ern-
te- und Qualitatsermittlung lassen sich Bezug nehmend auf die jeweils geltenden rechtlichen Héchstmen-
gen, wie folgt zusammenfassen: mehr als 60% der BEE-Proben waren ohne nachweisbare Belastung, wei-
tere 30 bis 35% mit nachgewiesener Belastung im Rahmen der gesetzlich zulassigen Rickstandshéchst-
menge. Die Belastung der analysierten BEE-Getreideproben durch Pflanzenschutzmittel kann bei dem der-
zeitigen Niveau als sehr gering bezeichnet werden.

N )
Dr. Hans-Josef Kersting
(Max Rubner-Institut)

Dipl. - Ing. Ralf - André Winopal (Winopal Forschungsbedarf GmbH)  ging auf die Digitale Bestimmung
des Fusarienbesatzes ein, da Bestimmung der Fusariuminfektion wahrend der Getreideannahme eine im-
mer entscheidendere Rolle spielt. Im Speziellen stellt Fusarium bei Gerste
einen Indikator fir das Risiko einer negativen Beeinflussung der Bierqualitat
dar, u.a. Gushing und Eintrag von Mykotoxinen. Das multispektrale Videome-
terLab, kombiniert mit der Fusarium- Kalibrierung macht es mdéglich, Gersten-
proben auf eine Fusarium Infektion hin zu untersuchen. Diese Messung, wel-
che ohne chemische oder mechanische Probenvorbereitung durchgefuhrt
wird, dauert weniger als 10 Sekunden. Das VideometerLab kommt in drei
Schritten zum Ergebnis: 1. Einflllen einer reprasentativen Probe in die Pet- :
rischale. 2. Einfiihren der Petrischale in den Halter. 3. Aktivieren der Messung. Dipl-Ing. Ralf-André
Der Grad der Fusariuminfektion wird mittels eines farbcodierten Bildes visuell For:g;:ﬂggéémgogﬂbm
angezeigt. Gelb/rot Bereiche indizieren den Grad der Infektion. Aus diesem

farbcodierten Bild errechnet sich dann der relative Bereich der infizierten Gerstenkorner. Hinter der einfa-
chen Benutzeroberflache verbirgt sich ein spektrales Bildverarbeitungssystem mit hoher Leistung, welches
die Visualisierung der Fusarium Infektion durch die Aufnahme von 18 Bildern, aus dem Wellenlangenbe-
reich von ultrablau (405 nm) bis NIR (970 nm) ermdglicht. Die Kalibrierung fir die Fusarium Detektion von
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Gerste wurde zusammen mit dem Carlsberg Research Center und der Danish Malting Group entwickelt. Fur
die Kalibrierung wurde eine Auswahl von reprasentativen Gerstensorten aus aller Welt mit unterschiedlicher
Fusarium Infektion herangezogen. Das Ergebnis von 48 Proben mit verschiedenen Infektionszustanden
ergab eine sehr gute Ubereinstimmung mit der Echtzeit PCR - Methode (R2=0.85).

Dr. Klaus Miinzing (Max Rubner-Institut) befasste sich mit der Bedeutung der Wasseraktivitat fur die Er-
fassung und Lagerung von Getreide. Es wurden Forschungsergebnisse zur Wasseraktivitat (a,-Wert) vor-
gestellt, die den Bereich der Aufbereitung und Lagerung von Getreide betreffen. Mit der Wasseraktivitat
lassen sich sowohl die veranderlichen Bindungseigenschaften des Wassers im
Korn als auch die feuchtigkeitsabhangigen Vorgénge bei der Aufbereitung und
Gesunderhaltung darstellen, die auf die Produktqualitéat von Getreide Einfluss
ausliben. Getreide und Luft sind Trager fur gasformige Stoffe wie Wasser,
aber auch fur Sauerstoff, Kohlendioxid und Geriiche. Diese Begleit- oder
Ubergangskomponenten kénnen sowohl von Getreide als auch von der Luft
absorbiert werden. Allerdings sind die Sorptions- und Bindungseigenschaften
in Getreide und in der Luft sehr unterschiedlich: Der Quotient aus dem Was-

Dr. Klaus Munzing serdampfdruck der Luft (PD,L) und dem Sattigungsdampfdruck (PD,S) repra-

(Max Rubner-Institut) sentiert die Abweichung vom sogenannten idealen Zustand, d. h. von der
Feuchtigkeitssattigung der Luft (relative Luftfeuchtigkeit). Dieser Zusammenhang lasst sich Uber das h,x-
Diagramm fur feuchte Luft nach MOLLIER beschreiben. Die relative Dampfdruckerniedrigung tber dem
Einzelkorn wird durch einen formal analogen Quotienten "Wasseraktivitat" definiert, was sich mit der
Schreibweise des RAOULT'schen Gesetzes fur nicht ideale Losungen begriinden lasst (Pi/Pio = ai). Als
Wasseraktivitat wird damit das Verhéltnis aus dem Wasserdampfpartialdruck tber dem Gut zum Satti-
gungsdampfdruck bei gleicher Temperatur bezeichnet. Die Wasseraktivitat ist die Voraussetzung fur Auf-
nahme gasférmiger Stoffe aus Umgebung (Risiko), die Ursache fir lagerbedingte Massenverluste (Dissimi-
lation, Lagerschwund), die Ursache fir lagerbedingte Vitalitatsverluste (Keimféahigkeit und Keimenergie),
das Kriterium fur die Erkennung und Lenkung der natirlichen Schwitzprozesse (Wasserbindungswechsel),
ein wichtiger Hygiene-Indikator (Lagerpilze, Mykotoxine, tierische Schadorganismen) und eine wichtige
LeitgroRe fur eine effektive Steuerung und Lenkung der Prozess- und Produktqualitat von Getreide. Seit
Jahrzehnten ist bekannt, dass die Entwicklung von Getreide-Schaderregern wie Lagerpilze, Milben und
Staublduse durch die Unterschreitung einer Hochstwasseraktivitat von > 0,65 unterbunden wird. Selbst das
Risiko der Bildung des Mykotoxins Ochratoxin A (OTA) im Getreidelager und in Silotransportern wird durch
Einhaltung von aw-Wert-Grenzen wirksam gesenkt. Diese Vorteile werden von der Praxis noch zu wenig
beachtet, wie auch die vor kurzem erschienenen Presse-Schlagzeilen ,Ekel in Weil* oder ,krebserregende
Toxine im Mehl“ unterstreichen. Dabei wéaren auch betroffene Unternehmen in der Lage, eine grindlichere
Risikobewertung bei Mehl, Futtermittel und GrieBmehl vorzunehmen. Allein die vorgestellten Zusammen-
hange Uber die Bedeutung der Wasseraktivitat bei der Sicherung der Futter- Lebensmittelrohstoffe dirften
Anlass geben, dass beispielsweise Merkblatter Gber ,Hygienische MaRnahmen fir den Umgang mit Getrei-
de und Olsaaten* zukiinftig auch die strenge Beachtung der Wasseraktivitat empfehlen, so wie es die Emp-
fehlung der Kommission vom 17. August 2006 zur Pravention und Reduzierung von Fusarientoxinen in
Getreide und Getreideprodukten; Amtsblatt d. Europaischen Union L 234/35, vom 29.08.2006 bereits heute
vorsieht.

Im Anschluss beleuchtete Herr Miinzing die Weizenfallzahlen in der Getreideverarbeitung aus aktueller
Sicht. Die Fallzahimethode ICC-Nr.107 wurde 1960 erstmals von Hagberg und Perten beschrieben, um das
Ausmald an Schaden in gekeimten Weizen (Auswuchs) zu bestimmen. Die Methode basiert auf der Mes-
sung der Starkeverflissigung einer bis kurz vor den Siedepunkt erhitzten Schrot- oder Mehlsuspension
(Substrat) unter der Einwirkung der getreideeigenen a-Amylase. Die Intensitat der Verflissigung ist ein MalR
fur die a-Amylase-Wirkung. Die Viskositat des verflissigten Starkegels wird durch Messung der Zeit, die ein
spezieller Fallstab (Rihrelement) benétigt, um durch das Gel zu sinken, als Fallzahl in Sek. (s) angezeigt.
Inzwischen hat diese Methodik weltweit Verbreitung und Akzeptanz gefunden, aufgrund ihrer schnellen Ana-
lysenzeit, einfachen Bedienung und guten Reproduzierbarkeit. Die Problematik der Fallzahl liegt in der Fra-
ge der Interpretation und Ubertragbarkeit der Ergebnisse von einem modellhaften Starkeaufschluss auf die
realen Bedingungen der Praxis. Die Fallzahl beschreibt weder den Auswuchs noch die realen Verhaltnisse
in einem Weizenteig. Bei der vergleichsweise geringen Verfligbarkeit an Wasser im Teig tritt keine Starke-
verflissigung ein. Noch halten die Betriebe strickt an dem Fachwissen der sechziger Jahre des letzten
Jahrhunderts fest. So wird in Auswuchsjahren der Qualitatsweizen mit Fallzahlen unter 220 s zu Futterwei-
zen herabgestuft. Experten wissen allerdings, dass heutige Qualitatsweizen ihr gutes Backpotenzial bei
geringen Fallzahlen kaum verlieren. Aus der Weizenernte 2010 wurden 190 Proben (26 E-, 60 A-, 28 B-, 3
C- und 18 EU-Weizen) untersucht. Diese Ernteproben hatten bei vergleichsweise geringeren Tausendkorn-
gewichten und Sedimentationswerten leicht héhere Proteingehalte. Uberraschend waren aber die hohen
Gluten-Indices, deren Werte eine hohe Festigkeit des Klebers kennzeichneten. Dies ist mit dem Hitzestress
im Juli in Verbindung zu bringen, der zu einer Bildung von hoch aggregierten Kleberproteinen und Stér-
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kestrukturen gefuihrt hat. Dies induzierte spezielle Funktionalitadten des Weizenklebers und der Starke. Der
regnerische August mit der bekannten Abreifeverzégerung verursachte eine Aktivierung der a-Amylase in
der Aleuronschicht, ohne dass dabei die Starkequalitdt Schaden nahm. Demzufolge lieferte die Standard-
mehltype 550 (Endospermmehl) deutlich héhere Fallzahlen gegeniber dem Fallzahlschrot des Weizens,
und im Standardbackversuch wurden gut gelockerte Weizenkleingebécke bei Uberraschend hohen Backvo-
lumina erzielt. Insgesamt bestimmen neben der Fallzahl viele weitere Faktoren die Mehl- und Backqualitét,
wie beispielsweise Proteingehalt und -qualitat, die wiederum von der Sorte und den Bedingungen am An-
baustandort abhéngen. Die Backversuche bewiesen, dass Weizen der Ernte 2010 selbst mit einer Schrot-
fallzahl von deutlich unter 100 s noch gut backféhig war. Trotz derartig niedriger Fallzahlen haben die stéar-
keabbauenden Enzyme der Weizenmehle nicht die Teig-, Gar- und Krumeneigenschaften der Backwaren
nachteilig beeinflussen kénnen. Auch der Garverlauf der Gebécke, das Gebackvolumen, die Krumenstruk-
tur (,Porenbild“) und Krumenelastizitat geben keine Hinweise auf eine Futterqualitdt des Rohstoffs. Durch
eine qualitatsgerechte Lagerung von Getreide hat sich auRerdem nachreifebedingt die Starkequalitat stabili-
siert, wodurch die Enzymwirkung beim Backen herabgesetzt wird. Mit diesen Ergebnissen lieferte diese
Studie interessante Denkanst6Re fur eine neue Interpretation von niedrigen Fallzahlen bei Backweizen.
Das seit 1965 geltende Modell fur die Bedeutung der drei wichtigsten Qualitdtsmerkmale Proteinmenge,
EiweiRqualitat und Starkebeschaffenheit dirfte aufgrund der heutigen Sorteneigenschaften und Erkenntnis-
se anzupassen sein.

Uber die physiologischen Grundlagen der Keimruhe und deren Bedeutung fiir die Fallzahl berichtete PD. Dr.
Gerhard Leubner (Albert -Ludwigs-Universitét Freiburg). Die Biodiversitat reifer Samen und Friichte ist
von entscheidender Bedeutung fur die Anpassung von Keimung und Dormanz an die jeweiligen Umweltbe-
dingungen. Besonders wichtig sind hierbei die verschiedenartigen Samenhtil-
len des Embryos, z.B. Testa (Samenschale), Endosperm, Pericarp (Fruchthiil-
le), Spelzen bei Getreidekaryopsen. Samendormanz (Keimruhe) wird durch
intrinsische Mechanismen zur Blockierung der Keimung auch bei gunstigen
Umweltbedingungen bewirkt. Embryo- und Hullen-Dormanz sind die Kompo-
nenten der Physiologischen Dormanz (PD). Frisch geerntete primar dormante
Samen des PD 'nicht-tief' Typ 1 keimen nicht oder nur bei niedriger Tempera-
tur. Hierzu gehdren Arabidopsis thaliana und Wintergetreide und bei diesen
'Z'ljb' 'Dt"l_Gzrha'dUL‘?“b”_f,Tt Arten sind die Samenhiillen von entscheidener Bedeutung fiir die Dormanz.
(Albert - Erg:'k')%sré)mvers'a Der Temperaturbereich fiir Keimung weitet sich wahrend der Dormanzbre-
chung als Kontinuum (konditionale Dormanz) aus, bei diesem Typ von niedrig
zu hoch. Nachgereifte Samen dieser Arten keimen also auch bei hohen Temperaturen. Gibberelline (GA)
fordern Keimung und brechen Hiullen-Dormanz, wahrend Abscisinsaure (ABA) Keimung hemmt und Dor-
manz induziert und aufrechterhalt. Bei Getreide erfolgt die Dormanzinduktion in einem temperatursensitiven
Zeitfenster wahrend der Samenentwicklung und dies ist Hillendormanz kombiniert mit einer hohen ABA-
Sensitivitdt des Embryos. Dormanzbrechung wahrend der Nachreifung ist mit Erniedrigung der ABA-
Sensitivitat des Embryos verbunden. Hierbei spielt die Coleorhiza eine wichtige Rolle: Dormanzbrechung ist
mit Expression von ABA 8'-Hydroxylase und damit ABA-Degradation verbunden. Auswuchs von Getreide
(‘Pre-harvest sprouting', PHS), vorzeitige a-Amylase-Akkumulation und niedrige Getreidekorndormanz sind
eng zusammenhangende, aber keineswegs identische Prozesse. Man unterscheidet mindestens vier physio-
logische Mechanismen vorzeitiger a-Amylase-Akkumulation, von denen die ersten beiden grosse Bedeu-
tung haben: (1) PHS/PoMS ('post-maturity sprouting') ist die Keimung physiologisch reifer Kérner vor der
Ernte auf der Ahre (mit sichtbarem Auswuchs). (2) PMAA (‘Pre-maturity a-amylase activity') ist vorzeitige a-
Amylase-Akkumulation ohne sichtbarem Auswuchs, und hier gibt es zwei Auspragungen: 'Pre-maturity a-
amylase' (PMA) und 'late maturity a-amylase' (LMA). (3) PrMS (‘pre-maturity sprouting') ist Viviparie, d.h.
Keimung unreifer Samen auf der Mutterpflanze (mit Auswuchs). (4) RPAA (‘retained green/pericarp a-
amylase activity'). Bei PHS/PoMS erfolgt vorzeitige a-Amylase-Akkumulation GA-abhéngig in der Region
des Scutellums, wahend diese bei PMAA unabhéngig von GA-Biosynthese
und Embryo in der Fruchtfurche akkumuliert. Erhéhte Dormanz minimiert PHS
und bestimmte Rht-Gene hemmen PMA. Vorzeitige a-Amylase-Akkumulation
(auch ohne sichtbarem Auswuchs) fihrt zu partiellem Stéarkeabbau. Dies be-
wirkt niedrige Mehlviskositét, d.h. niedrige 'Hagberg Fallzahlen'.

Mit einem Referat Uber den Vergleich internationaler Qualitatskriterien bei
Weizen schloss Dr. Ebrahim Kazman (SW Seed GmbH) die 25. Getreide-

.. . . . . . i Dr. Ebrahim Kazman
Tagung. Fir Brotweizen (Triticum aestivum) ist die Backqualitéat neben dem (SW Seed GmbH)

Ertrag eine maRgebende Markteigenschaft. Die Backqualitdt von Weizen ist
sehr komplex und abhéangig von genetischen sowie Umweltfaktoren. Wahrend die Hauptkriterien der Quali-
tat (Proteingehalt und Proteinqualitat sowie Starkebeschaffenheit) gleich sind, wird die Backqualitéat an sich
in verschiedenen Landern unterschiedlich definiert. In den meisten européischen Landern wird die Backqua-
litat sowohl durch indirekte Methoden als auch direkte Mahl- und Backversuche bestimmt. In Deutschland
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und in Osterreich werden die Backqualitaten auf der Grundlage der Ergebnisse einer 3-jahrigen Wertprii-
fung, in einigen anderen Landern wie Frankreich und GB nach zweijahrigen amtlichen Prifungen beschrie-
ben.

Die Qualitatskriterien fur Deutschland werden auch in den meisten européischen Landern mit unterschiedli-
cher Gewichtung und Mindestnormen zur Qualitatsklassifizierung einbezogen.

Qualitatskriterien in Deutschland:

1) Indirekte Qualitatseigenschaften: Fallzahl, Rohproteingehalt, Sedimentationswert, Griffigkeit, Wasserauf-
nahme

2) Mahleigenschaften: Mineralstoffwertzahl, Mehlausbeute Type 550

3) Backeigenschaften: Volumenausbeute, Teigeigenschaften (Oberflache, Elastizitét).

In Deutschland, Osterreich und Polen werden die Weizensorten fur einzelne Qualitatsparameter in einer
Skala von 1-9 eingestuft (wobei eine hdhere Zahl eine hdhere Qualitat darstellt). Entsprechend ihrer Einstu-
fung fir einzelne Parametern werden die Sorten in Deutschland und in Polen in vier (E, A, B, C/K) und in
Osterreich in drei Klassen eingeteilt. Dabei gelten Mindestnormen fiir einzelne Merkmale, z.B. bedeutet ein
zu geringer Proteingehalt eine Einstufung in eine niedrigere Gruppe. In Osterreich werden die teigverarbei-
tenden Eigenschaften mittels Farinograph und Extensograph bestimmt. In Frankreich sowie in den meisten
der europdaischen Importlander, wie Italien, Belgien, Spanien und Portugal, ist das Alveogramm die Stan-
darduntersuchungsmethode. Das Alveogramm gibt Aufschluss Uber die Teigeigenschaften einer bestimm-
ten Weizen-Partie. Wesentliche Kenngrol3en, die aus dem Alveogramm abgelesen werden, sind: P-Wert
(Dehnwiderstand), L-Wert (Dehnlange), P/L-Wert (Verhaltniszahl), W-Wert (Energie) und G-Wert (Ausdeh-
nungsindex).

Qualitatsgruppen in einigen Landern

Deutschland + Polen:

E: Eliteweizen, A: Qualitatsweizen, B: Brotweizen; C: Futterweizen, (CK: Keks-Weizen)

Osterreich:

BQG 9-7: Qualitats- oder Aufmischweizen, BQG 6-3: Mahlweizen, BQG 3-1: Futter- und sonstiger Weizen.
Frankreich:

BAF: starker Aufmischweizen, BPS: guter Brotweizen, BP: Standard-Brotweizen, BB: Biskuit-Weizen,
BAU: Futterweizen

Grol3britannien:

1 u. 2: Brotweizen (hart), 3: Biskuitweizen (weich), 4: Futterweizen (hart, weich)

Schweden:

Backweizen (geringe, mittlere, héhere Backvolumen), Futterweizen und industrieller Weizen.

Australien:

APH (Prime Hard), AH (Hard), APW (Premium White), ASW (Standard White), AGP (General Purpose),
Feed

USA:

Hard Red Spring (Eliteweizen), Hard Red Winter (Qualitatsweizen), Soft Red Spring (Brotweizen), Soft Red
Winter (Futter- und sonstiger Weizen)
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